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1. Si consideri il seguente sistema lineare
2$1 + o — X3
—21’1 + 3.%4 =4
dr1+ 229 — 33 =2
—To + 2.173 + 2[E4 =35

Lo si risolva mediante la fattorizzazione PA=LU e si calcoli il suo determinante e la
seconda colonna dell’inversa della matrice dei coeflicienti.

Soluzione.
1 0 00 4 2 -3 0 0010
B -1/2 1 00 101 -3/2 3 |01 00
L= 1/2 0O 1 0f”’ U= 00 1/2 0|’ P= 1 0 0 0]’
0 -1 1 1 0 0 0 5 0 0 01

det(A) = —10, Aey = (—1/5,2/5,0,1/5)7, x=(1,-1,0,2)".

2. Si consideri il sistema Ax = b dove

a 0 1 1
A=10 —=3a —1|, b=10
1 -1 «a 1

Si stabilisca per quali valori di « la matrice A é invertibile. Si studi al variare di «
la convergenza del metodo di Gauss-Seidel applicato a tale sistema. Posto a = 1, si
calcolino le prime due iterate del metodo di Jacobi, a partire da x(® = [1 1 0]7.

Soluzione. La matrice dei coefficienti ¢ non singolare se o # 0, ++/6/3. 1l metodo di
Gauss-Seidel converge per a > v/6/3 oppure a < —/6/3. Le prime due iterate del
metodo di Jacobi sono x™") = (1,0, 1) e x®® = (0, -1/3,0)".

3. Si studi la stabilita, la consistenza e ’ordine del seguente metodo alle differenze finite

h 3 3
M1 = Mk + 3 {f(l’k, ) +2f (l’k + Zh’ Mk + L—th(ifk, Uk))]

e lo si applichi con passo h = % al seguente problema di Cauchy

Yy =x+v, x € [1,00),
y(1) =0,



per calcolare la soluzione nel punto x = 2.
Soluzione. Il metodo essendo monostep é stabile, & consistente del second’ordine, e
quindi convergente, e fornisce le approssimazioni n; = %, Mo = g—g

. Calcolare la serie di Fourier della seguente funzione

— sin(z),
flx) =41,

sin(z),
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e dire se tale serie é differenziabile termine a termine.

Soluzione. La serie f € differenziabile termine a termine e la serie é
11 2 2«n[. /,m\ (1 k (—1)k
=(=4+- — — k:—> - — — :
Sy(x) (2+7r> +7TCOS$+7T]§:2 [sm( 5 (k: k2—1> k2—1] cos (kx)

. Eseguire i seguenti calcoli

Soluzione.

F(/{?) _ @e—2i(k+3)—\/§lk+3l’ f(:L‘) _ —%[6_5$H(l‘) . 65$H(—ZE)].



