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Capitolo 1 1.5 APPENDICE: Letture su spazio e tempo nella Fisica Classica

Relativits, Esposizione divulgativa.?

” Accumulerei sulla mia coscienza del gravi peccati contro il sacro spirito della chiarezza se affermassi,
senza una seria riflessione e delle spiegazioni particolareggiate, che lo scopo della meccanica & di
descrivere in qual modo 1 corpi mutano col tempo la loro posizione nello spazio. Non & chiaro
che cosa si debba intendere qui per “posizione” e “spazio”. Io sto al finestrino di un vagone ferroviario
che viaggia a velocita uniforme, e lascio cadere una pietra sulla banchina, senza imprimerle alcuna, spinta.
Allora, prescindendo dalla resistenza dell’aria, vedo discendere la pietra in linea retta. Un pedone che
osserva il fataccio dal sentiero lungo la ferrovia, vede che la pietra cade a terra descrivendo un arco di
parabola. Domando ora: le “posizioni” percorse dalla pietra stanno in “realtd” su di una retta
o su di una parabola? Inoltre, che cosa si intende qui per “moto nello spazio”™? ... ..

La risposta risulta di per sé evidente. In primo luogo evitiamo del tutto la vaga parola “spa-
zio”?3, sotto la quale, dobbiamo onestamente riconoscerlo, non riusciamo ad immaginarci
alcunché, e sostituiamo Pespressione “moto nello spazio” con 'altra “movimento rispetto
ad un corpo di riferimento praticamente rigido™. ........

Se in lwogo dell’espressione “corpo di riferimento” noi introduciamo il concetto, utile per la descrizio-
ne matematica, di “sistema di coordinate”, siamo in grado di dire: la pietra percorre una linea retta
relativamente ad un sistema di coordinate rigidamente collegato al vagone mentre descrive una parabo-
la. relativamente ad un sistema di coordinate rigidamente collegato al terreno (banchina). Da questo
esempio si vede chiaramente che non esiste una traiettoria ip sé, vale a dire una curva lungo
cut si muove il corpo, ma soltanto una “traiettoria rispetto ad un particolare sistema di
riferimento”.

Per ottenere una descrizione completa del movimento, dobbiamo perd specificare in che modo il corpo
altera la propria posizione col tempo; vale a dire, per ogni punto della traiettoria si deve specificare
in quale istante il corpo si trova ivi situato. Questi dati devono venire completati con una de-
finizione di tempo tale che, in vith di essa, i valori del tempo possano venir considerati
come grandezze per principio osservabili (risultati di misurazioni). Se ci poniamo sul terreno
della Meccanica Classica possiamo, per il nostra esempio, soddisfare questo requisito nel modo seguente.
Immaginiamo due orologi di costruzione esattamente identica; la persona che si trova al finestrino del
vagone ne fiene in mano uno, e la persona sulla banchina 'altro. Ciascuno degli osservatori determina in
quale precisa posizione del rispettivo corpo di riferimento si trova la pietra ad ogni tic dell’orologio che

ha in mano”.

1.5.2 Necessita del sistema di riferimento per lo studio del moto
e di qualsiasi altro fenomeno fisico

Val la pena osservare che nelle considerazioni fatte da Einstein nel brano riportato nel
paragrafo precedente non c¢’'é nessun concetto nuovo che non si conoscesse gia molto tem-
po prima di lui, quel che & notevole & 'estrema chiarezza e semplicitd nell’evidenziare
I'inutilita e la nebulosita di espressioni come ”il moto di un corpo nello spazio” e nel farci
capire invece, in modo inequivocabile, la necessita di un ”sistema di riferimento”
per lo studio del moto.

22A. Einstein, Relativitd, Esposizione divulgative, Boringhieri-Torino (1967), pag.50-51

A tal proposito anche Max Born esprime lo stesso punto di vista dicendo: .....poické non & molto
appropriato parlare di numerost spazi che si muovono Uuno rispetto all’elive, preferiamo per quanto é
possibile evitare U'uso del vocabolo "spazio”. cir. La sintesi Finsteiniana, Boringhieri, Torine {1969), pag.
95.
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